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Q INTRODUCCION

¢, Quéesun Inventariode Movimientosen Masa?

Es un compendio de registros de informacion
relevante sobre diferentes tipos de movimientos
en masaque han ocurrido en un territorio y un

tiempo determinados

Larelevanciaesrelativaal propositodel Inventaria
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PROPOSITOS DEL INVENTARIO

¢, Paragué sevaausarel inventariode
movimientosen masaen Manizales?
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PROPOSITOS DEL INVENTARIO

1. Evaluacidon cuantitativa (E: 1:5.000 a 1:25.000):

A Amenaza, vulnerabilidad, riesgo y dafios (CAPRA)

2. Gestion del riesgo:

To To o o Ix

Umbrales Alluvia detonante
Planes de mitigacion de amenaza

Planes de ordenamiento territorial

Reglamentacion por aptitud del suelo

Proteccion financiera
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ANTECEDENTES

Fuente Ao Tema
MOPT - UN 1986 Inventario MM Red Vial Nacional
WP/WLI 1990 y 1993 |Inventario Mundial MM
LA RED - DESINVENTAR 1992 Inventario de Desastres (mundial)
Cruden y Varnes 1996 Sistema de Clasificacion MM
INGEOMINAS 1997 Inventario de Desastres de Caldas
Arango Garner, Juan D. 2000 Inventario de MM comuna 2 Manizales
SIQ (Campos y Guzman) 2002 Formulario inspeccién geotécnica Armenia
AlS - OMPAD 2003 Formulario inspeccién edificaciones Manizales
CORPOCALDAS 2006 Inventario MM de Manizales
PMA: GCA 2007 Inventario MM Region Andina
UN | DEA T CORPOCARODIA S |Inventario de desastres POMCA Rio Chinchina
UGR T Bomberos 2012 Inventario de emergencias Manizales
UGR - SPM 2014 Inventario MM Manizales
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UNIFICACION
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CARACTERISTICAS INVENTARIO DE MM

. Propdsito definido

. Precision espacial y temporal explicita
. Trazabilidad

Reproducibilidad

Homogeneidad

Responsabilidad definida

. Sistematizacion

. Pertinencia

0 N 0N WN R
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PRECISION ESPACIAL Y TEMPORAL

UBICACION ESPACIAL

12

Clasificacion de la
precision espacial y
temporal de los
Movimientos en Masa

Vd

UBICACION TEMPORA

Precisa |Aproximadd Estimada | Incierta
coordenaday direccion barrio, sin
GPS afectacionegyvereda, sitiglocalizacior

11

7

8

Precisa fechay .hor
conocida
Aproximads fecha 13
P | reportada
Estimada fecha 1 2 9
inferida
. sin fecha
Incierta o con afio 10 6

A
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FASES DE REGISTRO DE INFORMACION DE MOVIMIENTOS EN MASA
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FASES DE REGISTRO DE INFORMACION DE MOVIMIENTOS EN MASA

APERTURA DEL REGISTRO

IDENTIFICACION DEL
EVENTO

REPORTE POR
INTERNET

(Sistema de Registro de

Movimientos en Masa)

CARTAA
AUTORIDADES

(CORPOCALDASGR, Alcadja

LLAMADA DE
EMERGENCIA

(Bomberos, Cruz Roja, Defensa G

Empresas de Servicios)

RESPONSABLES

* Ciudadanos

* Comunidad afectada

* Personal Empresas Servicios
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FASES DE REGISTRO DE INFORMACION DE MOVIMIENTOS EN MASA

APERTURA DEL REGISTRO

IDENTIFICACION DEL
EVENTO

VERIFICACION DE CAMPO
Y APERTURA DE REGISTRO

REPORTE POR
INTERNET

INSPECCION
> TECNICA

(Sistema de Registro de

Movimientos en Masa)

AUTORIDADES

N

CARTA A ATENCION

AUTORIDADES [ EMPRESAS DE
(CORPOCALDAZGR, Alcadja SERVICIOS
AN

LLAMADA DE REVISION
EMERGENCIA —L-> ORGANISMOS
O Cnpresas de serncio9) | DE SOCORRO

RESPONSABLES

* Ciudadanos

* Profesionales Autoridades

* Comunidad afectada

* Personal Empresas Servicios

* Personal Empresas Servicios

* Personal de Socorro
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FASES DE REGISTRO DE INFORMACION DE MOVIMIENTOS EN MASA

APERTURA DEL REGISTRO

CONSOLIDACION DEL REGISTRO

IDENTIFICACION DEL
EVENTO

VERIFICACION DE CAMPO
Y APERTURA DE REGISTRO

PROCESAMIENTO SIG

REPORTE POR
INTERNET

INSPECCION
> TECNICA

(Sistema de Registro de
Movimientos en Masa)

.| ESPACIALIZACION

AUTORIDADES

DEL REGISTRO

N

A\ 4

CARTA A | _ATENCION CRUCE CON LA
AUTORIDADES T EMPRESAS DE GEODATABASE
(CORPOCALDAZGR, Alcadja SERVICIOS I
AN
A 4
LLAMADA DE REVISION
EMERGENCIA—L> ORGANISMOS MORFOMETRIA
O Erosas do senviot) | DE SOCORRO
RESPONSABLES RESPONSABLES

* Ciudadanos

* Profesionales Autoridades

* Analista SIG (Autoridades) 6

* Comunidad afectada

* Personal Empresas Servicios

* Sevicio de Informacion ext

* Personal Empresas Servicios

* Personal de Socorro
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FASES DE REGISTRO DE INFORMACION DE MOVIMIENTOS EN MASA

APERTURA DEL REGISTRO

CONSOLIDACION DEL REGISTRO

IDENTIFICACION DEL
EVENTO

VERIFICACION DE CAMPO
Y APERTURA DE REGISTRO

PROCESAMIENTO SIG

GESTION DE INFORMACION

ADICIONAL

REPORTE POR
INTERNET

INSPECCION
> TECNICA

(Sistema de Registro de
Movimientos en Masa)

.| ESPACIALIZACION

AUTORIDADES

RECOPILACION

DEL REGISTRO

DOCUMENTAL

N

A\ 4

AU%F;TQAAD o> EQLi“é%fSDE CRUCE CONLA | .| CUANTIFICACION
AUTORIDADE: SERVICIOS GEODATABASE DE EFECTOS
N
\ 4
LLAMADA DE REVISION NUEVOS
EMERGENCIA > ORGANISMOS MORFOMETRIA——> '
o e o aracion ] DE SOCORRO
RESPONSABLES RESPONSABLES

* Ciudadanos

* Profesionales Autoridades

* Analista SIG (Autoridades) 6

* Gestor de datos (Autoridades)

* Comunidad afectada

* Personal Empresas Servicios

* Sevicio de Informacion ext

* Personal Empresas Servicios

* Personal de Socorro
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FASES DE REGISTRO DE INFORMACION DE MOVIMIENTOS EN MASA

APERTURA DEL REGISTRO

CONSOLIDACION DEL REGISTRO

ANALISIS DE INFORMACION

IDENTIFICACION DEL
EVENTO

VERIFICACION DE CAMPO
Y APERTURA DE REGISTRO

PROCESAMIENTO SIG

GESTION DE INFORMACION

ADICIONAL

ANALISIS CONTINUADO

REPORTE POR - ) A
. INSPECCION .| ESPACIALIZACION RECOPILACION ANALISIS ESPAG
INTERNET TECNICA DEL REGISTRG DOCUMENTALT-T>  TEMPORAL DE
(Sstema de Regiaro e AUTORIDADES FACTORES
N
) 4
CARTAA R Ef/ITPIIEQI\IIE%IAOSNDE CRUCE CONLA_|[ .| CUANTIFICACION | | RETARI\CI)ASLFI’SEICS:TIV
AUTORIDADES 1~ GEODATABASE | -| DEEFECTOS n
(CORPOCALDASGR, Alcadja SERVICIOS DE PARAMETR(C
N
\ 4
LLAMADA DE REVISION NUEVOS ANALISIS DE
EMERGENCIA > ORGANISMOS MORFOMETRIA——> ESTUDIOS [~ UMBRALES LLUV
o ne o somrciony ] DE SOCORRO INESTABILIDALD
RESPONSABLES RESPONSABLES RESPONSABLES

* Ciudadanos

* Profesionales Autoridades

* Analista SIG (Autoridades) 6

* Gestor de datos (Autoridades)

* Especialista de Autoridades

* Comunidad afectada

* Personal Empresas Servicios

* Sevicio de Informacion ext

* Consultores Especializados

* Personal Empresas Servicios

* Personal de Socorro

* Investigadores
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FASES DE REGISTRO DE INFORMACION DE MOVIMIENTOS EN MASA

APERTURA DEL REGISTRO

CONSOLIDACION DEL REGISTRO

ANALISIS DE INFORMACION

IDENTIFICACION DEL

VERIFICACION DE CAMPO

PROCESAMIENTO SIG

GESTION DE INFORMACION

ANALISIS CONTINUADO

NUEVAS INVESTIGACIONES

EVENTO Y APERTURA DE REGISTRO ADICIONAL
REPORTE POR : , A )
INTERNET | NSPECCION _| ESPACIALIZACION RECOPILACION ANALISIS ESPAG ANALISIS DE
, , TECNICA DEL REGISTRQ DOCUMENTAL[ -T2 TEMPORAL DE==~-= AMENAZA
(Sstema de Regiao de AUTORIDADES] FACTORES
N :
1
1
1
1
1
v v
CARTA A | _ATENCION CRUCE CON LA | .| CUANTIFICACION ANALISIS EVALUACIODE
AUTORIDADES—> EMPRESAS DH GEODATABASE | °| DEEFECTOS| 1| RETROSPECTIV| =3 |\ ) NERABILIDA
(CORPOCALDASIR, Alcad)s SERVICIOS F DE PARAMETRQ !
1
N : :
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
\ 4 : ¢
LLAMADA DE REVISION NUEVOS ANALISIS DE | |
EMERGENCIA > ORGANISMOS MORFOMETRIA——> ESTUDIOS  [~~-/UMBRALES LLUV - ANALISIS DE RIES
o ne o somrciony ] DE SOCORRO INESTABILIDAC
RESPONSABLES RESPONSABLES RESPONSABLES

* Ciudadanos

* Profesionales Autoridades

* Analista SIG (Autoridades) 6

* Gestor de datos (Autoridades)

* Especialista de Autoridades

* Consultores Especializados

* Comunidad afectada

* Personal Empresas Servicios

* Sevicio de Informacion ext

* Consultores Especializados

* Investigadores

* Personal Empresas Servicios

* Personal de Socorro

* Investigadores
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DISENO DE LA BASE DE DATOS

¢, Quéaspectoditiles se puedenregistrar
enformasintéetica,sencillay precisa?

22
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CONTENIDO BASE DE DATOS

Identificacion
Localizacion
Caracterizaciofdescripcion, ocurrencia y morfometria)
Clasificaciomel movimiento
Factoresy causas
Dafios y pérdidas
Esquema del movimiento
Responsables dedgistro
Anexos:. Referencias
Registro Fotografico

© 00 NO OUAWDNRE
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IDENTIFICACION

1. BASE DE DATOS

2. VERSION

3. EVENTO

_ INVENTARIO DE MOVIMIENTOS EN MASA EN MANIZALES
=LION | FORMULARIO DEL INVENTARIO (modificado de PMA, 2007)
Version No. 02 ( 24 / 05 / 2015)
Codigo del Evento: 19700501001
Nombre ID: LA SIRIA 01
24
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LOCALIZACION

1. DIVISIONPOLITICQADMINISTRATIVA
2. CATASTRO MUNICIPAL
3. COORDENADRBELSITIO
4. ATG Y REVISIONES DE BOMBEROS

5. OBRAS LINEALES

25




LOCALIZACION

CATASTRO MUNICIPAL

DIVISION POLITICO - ADMINISTRATIVA
Codigo Urbano / Rural
Pais COLOMBIA 11619 Comuna/Corregimiento Ecoturistico Cerro de Oro
Dpto./Prov./Edo. CALDAS 0(1]7 ) -
T Barrio/Vereda Bosques de Niza

Municipio/Ciudad  MANIZALES 0fo0f1 -
st El Codral de San Vi | Direccién/Finca C25A53B&84

fio cdral de >an Migue Ficha Catastral 10202960007000

Matricula Inmobiliaria  100-15126

COORDENADAS DEL SITIO

S.C. Geograficas GCS_MAGNAManizales
Origen Bogota
Datum WGS84
Norte/Latitud 5° 34' 57.40"
Este/Longitud 74° 05' 39.10"
Altitud 2,157.5 m.s.n.m.

COORDENADAS EN CartMzalesMagna
Norte 1,753,500
Este 1,753,500

% UNIVERSIDAD

£ NACIONAL

¥ DE COLOMBIA
®5%&  SEDE MANIZALES
CORPOCALDA INSTITUTO DE ESTUDIOS AMBIENTALES

-
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LOCALIZACION

LOCALIZACION E IDENTIFICACION PARA OBRAS LINEALES BOMBEROS Y ATG
Tipo Carretera Revisiones Fecha DD/MM/A A A A
Entidad/Regional ~ INVIAS pet|0lofo]9]| wvsta|2{3[1]0]2][0]1]2]
Carreteral/linea Cauya - La Pintada A:lol1]0(6 ATG#| 1[ 1] 0| 3|(segun POT¥)
Sector La Felisa - La Pintada
Abscisas K89+800 - K 90+300
Tipo de seccion La Felisa - La Pintada
Nombre del sitio MI LUCHA
Longitud afectada 5000 m
Cadigo interno |O|5|4|O|2|3|1|5|O|2|

% UNIVERSIDAD

£ NACIONAL

¥ DE COLOMBIA
®5%&  SEDE MANIZALES
CORPOCALDA INSTITUTO DE ESTUDIOS AMBIENTALES
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CARACTERIZACION (descripcion)

MATERIALES FALLADOS Y EXPUESTOS

COBERTURA Y USO DEL SUELO

HECHOS PREMONITORIOS

RASGOS DEJADOS POR EL MM




CARACTERIZACION (descripcion)

MATERIALES FALLADOS (F) Y EXPUESTOS (E)

F E

L

MATERIAL

Suelo organico

Deposito Antropico (lleno)

Dep. caida piroclastica (ceniza, lapilli)
Tobas volcanicas

Dep. fluvio-glaciar (conglomerado)
Depésito aluvial

Depésito coluvial

Suelo residual

Saprolito

Roca Intensamente alterada

Roca altamente descompuesta

Roca moderadamente descompuesta
Roca débilmente descompuesta
Roca sana (esquis
Roca metasedimentaria

Otro?

Fn:  Superficial

Fn: Quebradagrande

F: Materiales fallados; E Materiales expuestos

29
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CARACTERIZACION (descripcion)

MATERIALES FALLADOS (F) Y EXPUESTOS (E) COBERTURAY USO DEL SUELO

F E MATERIAL COBERTURA % USO DEL SUELO %
Suelo organico Desnudo 5 Ganaderia 50
Deposito Antrépico (lleno) Pastos 50 Area protegida 15

X Dep. caida piroclastica (ceniza, lapilli) Rastrojo bajo 15 Agricola 30
Tobas volcanicas Rastrojo alto Recreacion
Dep. fluvio-glaciar (conglomerado) Bosque nativo Zona arqueolégica
Depésito aluvial Reforestacion Zona industrial
Deposito coluvial Cultivos limpios 30 Vivienda

X Suelo residual Construcciones Vias

Saprolito Pavimentos Derechos de via
Roca Intensamente alterada Cuerpo agua Valdio 5
Roca altamente descompuesta
Roca moderadamente descompuesta S 100 S 100
Roca débilmente descompuesta OBSERVACIONES / ANTECEDENTES
Roca sana (esqui s||Agrietamientos en la corona 3 dias antes del evento. Surgimiento inusual
Roca metasedimentaria de agua en la parte baja. Caida de arboles el dia anterior. Eecucion de
Otro? anclajes durante la semana que antecedié al evento, usando perforacion

por rotacion y lavado. Se observd pérdida de agua durante la
construccion de los anclajes.

Fn:  Superficial
| | F Quebradagrande
F: Materiales fallados; E Materiales expuestos

% UNIVERSIDAD

<& NACIONAL

% DE COLOMBIA
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CARACTERIZACION (descripcion)

MATERIALES FALLADOS (F) Y EXPUESTOS (E)

COBERTURAY USO DEL SUELO

HECHOS PREMONITORIOS

F E MATERIAL

Suelo organico

Deposito Antropico (lleno)

X Dep. caida piroclastica (ceniza, lapilli)
Tobas volcanicas

Dep. fluvio-glaciar (conglomerado)
Depésito aluvial

Depésito coluvial

X Suelo residual

Saprolito

Roca Intensamente alterada

Roca altamente descompuesta

Roca moderadamente descompuesta
Roca débilmente descompuesta
Roca sana (esquis
Roca metasedimentaria

Otro?

Fn:  Superficial

J Fn: Quebradagrande

F: Materiales fallados; E Materiales expuestos

COBERTURA % USO DEL SUELO %

Desnudo 5 Ganaderia 50

Pastos 50 Area protegida 15

Rastrojo bajo 15 Agricola 30

Rastrojo alto Recreacion

Bosque nativo Zona arqueolégica

Reforestacion Zona industrial

Cultivos limpios 30 Vivienda

Construcciones Vias

Pavimentos Derechos de via

Cuerpo agua Valdio 5
S 100 S 100

OBSERVACIONES / ANTECEDENTES

Agrietamientos en la corona 3 dias antes del evento. Surgimiento inusual
de agua en la parte baja. Caida de arboles el dia anterior. Ejecucion de
anclajes durante la semana que antecedié al evento, usando perforacion
por rotacion y lavado. Se observd pérdida de agua durante la
construccion de los anclajes.

LLL TP T T D] [T Iefx] |

Deformacion previa del terreno
Agrietamiento del terreno
Aparicién manantiales de agua
Inclinacién de arboles

Rotura elementos de concreto
Grietas en v?2as,
Grietas en edificaciones
Movimiento de muros/pantallas
Inestabilidad menor en el pie
Alerta de la comunidad

Pérdida fluido de inyeccion

Fugas de agua de tuberias
Hundimiento del terreno
Desplazamiento del cauce
Relajamiento del macizo
Formaci -n sur c o4
Retraccioén y piel de cocodrilo

31
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CARACTERIZACION (descripcion)

RASGOS DEJADOS POR EL MOVIMIENTO EN MASA

LD Dl T T D] [ ] [ ] Ix] |

Visita durante emergencia

Visita reciente, post-emergencia
Visita posterior (movimiento antiguo)
Masa movida presente

Masa movida ausente

Masa movida ya intervenida
Superficie de rotura identificable
Actividad progresiva

Actividad retrogresiva

Movimiento acelerado

Movimiento constante

Movimiento detenido

Movimiento canalizado

Movimiento no canalizado

Escarpes secundarios

Superficie ondulada
Escalonamiento superficial
Tuberia/box culvert roto en escarpe

X]
]
]
]

Grietas en la corona

Grietas en flancos

Grietas en masa desplazada
Masa movida seca

Masa movida muy himeda
Masa movida mojada (hidromasa)
Escurre agua desde la corona
Empozamiento agua en la masa
Nace agua en escarpe principal
Sale agua por la punta

Emerge agua por el cuerpo
Surcos o cércavas de erosion
Inestabilidad en margen del rio
Masa en equilibrio inestable

UNIVERSIDAD

SEDE MANIZALES
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CARACTERIZACION (ocurrencia)

1. FECHA'Y HORA DE OCURRENCIA

2. DESCRIPCION ACTIVIDAD:

33

DESCRIPCION DE LAACTIVIDAD DEL MOVIMIENTO

ESTADO ESTILO DISTRIBUCION
X Activo X Complejo X Retrogresivo
X Reactivado X Compuesto X Avanzando
X Suspendido X Mltiple X Ensanchando
X Latente X Sucesivo X Confinado
X Abandonado X Unico X Creciente
X Estabilizado X Enjambre X Decreciente
X Relicto X Movil

& UNIVERSIDAD

428 NACIONAL

¥ DE COLOMBIA
? SEDE MANIZALES
DEESTU

IDIOS AMBIENTALES



N

34

CARACTERIZACION (morfometria)

POSICIORE LA SUPERFICIE DE ROTURARERHMHL
ORIENTACIONPENDIENTES

DIMENSIONES DEOVIMIENTO
MAGNITUDEGALCULADAS




CARACTERIZACION (morfometria)

POSICION SUPERFICIE DE ROTURA EN EL PERFIL

@©
i E
© S
-g ) [
@) © ©
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POSICION SUPERFICIE DE ROTURA ‘ o g al
Divisoria ladera Canal l ‘ l ‘ ‘ l ‘
Cresta ladera Margen de rio
Ladera X Corona talud
Pie ladera X Cuerpo talud 1 UNIVERIDAD oL
alle X Pie talud Nfsiiﬁ:ﬁ??m




CARACTERIZACION (morfometria)

1. ORIENTACIOKPENDIENTES

ORIENTACION Y PENDIENTES
Azimut de inclinacion talud/ladera 260 °
Inclinacién original talud o ladera i 60 °
Direccion de movimiento 345 °
Pendiente acumulacion (reposo) 25 °
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MORFOMETRIA

NUMERQ NOMBRE SiMBOL

1 |Ancho de la masa desplazada Wy
2 |Ancho de la superficie de rotura W,
3 |Longitud de la masa desplazada Lg
4  |Longitud cuerda superficie de rotura L,
5 |Profundidad de la masa desplazada Dy
6 |Profundidad de la superficie de rotura D,
7 |Longitud total L

8 |Longitud del eje central Ly
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CARACTERIZACION (morfometria)

1. MAGNITUDES CALCULADAS

MAGNITUDES CALCULADAS

Diferencia nivel corona-punta H 18.0 m
Angulo de viaje (Fahrbéschung) 40.0 °

Area de rotura 375.0 n?
Area de la masa movida 540.0 n?
Area total afectada 675.0 n?
Volumen masa movilizada 900.0 n?
Distancia de viaje 22.0 m
Remonte del flujo (runup) ---m
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Surface rupture

Deslizamientaralacional Deslizamientade bloques

Flujo de detritos

I

Curved tree trunks

Tilted pole
.

Avalanchade detritos Flujo de tierra

Soft clay with
water-bearing silt
and sand layers

P ro pag aCi é r-l ate ral Tomado dehttp://pubs.usgs.gov/fs/2004/3072/
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FACTORES Y CAUSAS

INTERNOS

1. LITOLOGICOS

2. ESTRATIGRAFICOS
3. ESTRUCTURALES
4. TECTONICOS

EXTERNOS

1. NATURALES
2. ANTROPICOS

40




FACTORES INTERNOS

FACTORES LITOLOGICOS (internos) FACTORES ESTRATIGRAFICOS (internos)
Rocas blandas (arcillolitas, lutitas, lodolitas y otras) Suelo dispersivo
Rocas friables (areniscas) Suelo colapsable

Intercalacion rocas blandas y duras

Rocas laminadas (esquistos, filitas, pizarras, otras)
Roca meteorizada fisicamente

Roca meteorizada quimicamente

Contraste de permeabilidad en rocas

Otro?

Suelo expansivo

Arcilla sensitiva

Arcilla blanda o suelo débil

Arenas de baja densidad relativa
Lleno poco consolidado

Coluviones y talus

Contraste de permeabilidad de suelos
Contraste de rigidez de suelos

Otro?

ca
]

LITTTTTT Il s

FACTORES ESTRUCTURALES (internos)

FACTORES TECTONCOS (internos)

Presencia de fallas (pla
Discontinuidades (diaclasas, estratificacion ...)

Ca
] Material brechado
X Estructuras relictas en saprolito

Minerales de alteracion por actividad de fallas
Basculamiento tecténico

Bloques en distension levantados por compresion
Desplazamiento tectonico inverso (compresivo)
Desplazamiento tecténico normal (gravitacional)
Otro?

Suelos fisurados o agrietados por contraccion
Suelos agrietados por traccion

Superficies de falla por corte preexistentes
Pliegues

Otro?

LITT T Ix]s
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FACTORES EXTERNOS

FACTORES NATURALES (externos) FACTORES ANTROPICOS (externos)

Co D Co D
Sismo Mantenimiento deficiente de drenajes y cauces
Lluvia Descole incorrecto de aguas en laderas
Deshielo Fuga agua (tuberias, canales, embalses, tanques)
Escorrentia del agua lluvia Obstruccién de drenajes o cauces
Infiltracién y saturacién por agua lluvia Desvio de cauces
Fluctuacién del NAF Infiltraci-n de agua por r
Niveles freéaticos colgados Cambio en el uso o cobertura del suelo
Sobrecarga de coluviones Deforestacion, desmontes, quemas, incendios
Sobrecarga por agua Cultivos limpios
Erosion pluvial (surcos, céarcavas, zanjones) Sobrepastoreo
Socavacion lateral en cauces Estabilidad critica taludes o socavones mineros
Socavacioén de fondo en cauces Sobrecarga estructural (cresta o media ladera)
Disolucion Sobrecarga por rellenos (cresta o media ladera)
Tubificacion Sobrecarga y volteo arboles (fototropismo, control raiz...)
Levantamiento volcanico Disposicion deficiente de estériles o rellenos
Meteorizacion acelerada Excavacion en la base o a media ladera
Ciclos de congelamiento - deshielo Vibraciones artificiales (transito, explosion, maquina...)
Ciclos de calentamiento - enfriamiento Rotura de presas
Ciclos de humedecimiento - secado Desembalse rapido
Rompimiento de presas naturales Falla de estructuras de contencién
Otro? Subdrenaje insuficiente

Ca: Factor causante o condicionante; Otros?

Co: Factor contribuyente; D: Factor detonante
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DANOS Y PERDIDAS

EFECTOS SOBRE LA POBLACION (UGR)

43
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DANOS EN LINEAS VITALES (Empresas de servicios)
DANOS EN INFRAESTRUCTURA (UGR)

DANOS EN OBRAS DE ESTABILIZACION (Corpocaldas
DANOS AMBIENTALES (Corpocaldas)

EFECTOS SOBRE ACTIVIDAD ECONOMICA (Expertos)

# UNIVERSIDAD
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T} DE COLOMBIA

ESTUDIOS AMBIENTALES



©.

DANOS Y PERDIDAS

EFECTOS SOBRE LA POBLACION

Numero de muertos

Numero de heridos

Numero de desaparecidos

Personas damnificadas

Familias damnificadas (evac.)

Familias reubicadas definitiva/

Subsidio de arriendo flias/mes

Otro?

<8t UNIVERSIDAD

1328 NACIONAL

1 [%Y DE COLOMBIA

ST SEDE MANIZALES
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DANOS Y PERDIDAS

DANO  FUNCIONALIDAD  REPARACION
SISTEMAS VITALES Ri Dp Dt Si No Li Costo (millones $)
Sistema de acueducto

Sistema de alcantarillado

Sistema de aguas residuales
Sistema de generacion eléctrica
Sistema de transmision eléctrica

Sistema de transporte de gas
Sistema de transporte gasolina
Sistema de transporte petréleo
Red de alumbrado publico

Red telecomunicaciones

Red de fibra 6ptica

Carretera

Viaducto, puente o tlnel

Red de carreteras secundarias

Red de carreteras terciarias
Escombrera
Relleno sanitario

Terminal de transporte terrestre
Aeropuerto

Vias y puentes peatonales
Sitios de afluencia masiva

Otro?
Sub-total =
CONVENCIONES
DANO: Ri=Riesgo (dafio potencial); Dp=dafio Parcial; Dt =dafio Total (destruido)
EFECTO: R =Riesgo (efecto potencial); Et=efecto temporal; Ep =efecto permanente ‘ UNNXEcRigﬁAL
FUNCIONALIDAD:  Si=Sl; No =NO; Li = limitada % o aman

e
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DANOS Y PERDIDAS

b)

INFRAESTRUCTURA GENERAL

DANO

Ri Dp Dt

CANTIDAD
Un Cant.

REPARACION
Costo (millones $)

Vivienda unifamiliar

Vivienda bifamiliar

Vivienda multifamiliar

Patio/solar/jardin

Hospital/Centro de salud

Estacion de bomberos

Estacion de Policia

Ed. gubernamental/institucional

Escenario (estadg

olli peod)

lglesia/Centro religioso

Colegio/escuela

Parque/Cancha/Zona recreativa

Otro?

Ri Dp Dt

Sub-total =

Un Cant.

Costo (millones $)

ELEMENTOS AMBIENTALES

Humedal / Reser va

h 2

Manantial / naci mi

en

Rio/lago/embalse

Parque Natural

Bosques natural

Reserva faunistica
Corredor biol6gico
Otro?

Sub-total =

CORPOCALDAS

[Ty S ——
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DANOS Y PERDIDAS

DANO CANTIDAD REPARACION
OBRAS DE ESTABILIZACION Ri Dp Dt Un Cant. Costo (millones $)
Perfilado talud, banca, berma
Cuneta via
Berma via
Canal colector/Cortacorriente
Canal interceptor
Canal o zanja de corona
Dren/Filtro
Dren horizontal
Muro en concreto ciclopeo
Muro en concreto reforzado
Muro en suelo reforzado
Muro en tierra armada
Muro de gaviones

Pantalla en voladizo

Pantalla anclada

Pantalla clavetiada/'soil nailing"
Pantalla entibada

Zapata aislada

Zapata corrida

Losa de cimentacion

Pilote

Pila/"Caisson”

Otro?

Sub-total =

COSTO TOTAL DAROS Y PERDIDAS $ [
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DANOS Y PERDIDAS

COSTOS DE EFECTOS SOBRE LA ACTIVIDAD ECONOMICA DESCRIPCION DE AFECTACION ACTIVIDADES ECONOMICAS

EFECTO FUNCIONALIDAD  RECUPERACION
ACTIVIDAD ECONOMICA Ri EtEp  SiNo Li Costo (millones $)
Industria
Comercio

Transporte

Agricultura/Reforestacion

Ganaderia COSTO AFECTACION ACTIVIDADES ECONOMICAS*

Mineria Costo (millones $)
Bienes y servicios Costo estimado expertos

* Anexar documento de analisis
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RESPONSABLES DEL REGISTRO

Revisor de emergencia:

Evaluador técnico:

Analista SIG;

Gestor de informacion:

Analista geotécnico:
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ESQUEMA DEL MOVIMIENTO

PERFIL

PLANTA

maleza

Placas Ancladas __

4
92

Erosion Anclcje

) / I Inyeccidn de Consolidacion T

150m.

Planta
Divisoria
Esquistos
Suelo
Sececibn Tipica
Contacto _V
Suelo -Roca =
Convenciones para el esquema.
: f deslizamiento v erosion AR =
- § —_——
Arenisca | %/ / >~ desprendimiento o v AN cRRritThe. b ugpR
Grauvaca T \\ caldas VRS manantiales -Q
=
/L___..._ A 8 Z 2 e flujo rapido v @ pantanos LA =
A ~
PEREIRA =— —= MANIZALES hiees ke 1o N limite del ——
reptamiento maoavimiento
| ‘i T 120 m. X ‘T ol
2 n | escarpe AT
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ANEXO 1: REFERENCIAS

CARTOGRAFIA

FOTOGRAFIAS AEREAS

OTRAS IMAGENES DE SENSORES REMOTOS
ARCHIVOS MULTIMEDIA

INFORMES Y DOCUMENTOS DIGITALES

L A A e

REFERENCIAS BIBILIOGRAFICAS
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REGISTRO FOTOGRAFICO
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 01: Movimiento tipo tal, localizado en tal parte, el cual ocurri6 el dia 15 de mayo de 2020. Foto 02: Movimiento tipo tal, localizado en tal parte, el cual ocurri6 el dia 15 de mayo de 2020.
Notese que el uso del suelo en la zona de la corona corresponde a bosque protector. Este es un Notese que el uso del suelo en la zona del escarpe corresponde a bosque protector. Este es un
movi miento t2pico de erosi-n |l ateral en el cau movi miento t2pico de erosi-n |l ateral en el cau

Foto 03: Movimiento tipo tal, localizado en tal parte, el cual ocurri6 el dia 15 de mayo de 2020.
Notese que el uso del suelo en la zona de la corona corresponde a pastos para ganaderia. Este es
un movi miento t2pico de erosi-n por escorrent?
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 05: Todas las fotos de esta pagina estan en posicion \ertical.
Pero podrian tabién estar todas en posicién horizontal otambién
combinadas fotos horizontales y ‘erticales. La realcién ancho -
longitud es 1: 1.5.

Foto 04: Todas las fotos de esta pagina estan en posicion \ertical.
Pero podrian tabién estar todas en posicién horizontal otambién
combinadas fotos horizontales y ‘erticales. La realcion ancho -
longitud es 1: 1.5.

Foto 06: Todas las fotos de esta pagina estan en posicion vertical.
Pero podrian tabién estar todas en posicién horizontal otambién
combinadas fotos horizontales y ‘erticales. La realcién ancho -
longitud es 1: 1.5.
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