
Inventario de Movimientos en Masa de Manizales
Formato Unificado

Instituto de Estudios Ambientales (IDEA) ς

Universidad Nacional de Colombia, Sede Manizales

Ing. OSCAR CORREA CALLE, PhD (C)

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA CON FINES DE ESTIMACIÓN DE AMENAZAS

COMPONENTE 1 CONOCIMIENTO DEL RIESGO Y SISTEMAS DE INFORMACIÓN

1



CONTENIDO

1. Introducción

2. Antecedentes

3. Fundamentosformato unificadopropuesto

4. SistemadeRegistro

5. Estructurabasededatos

2



CONTENIDO

1. Introducción

2. Antecedentes

3. Fundamentosformato unificadopropuesto

4. SistemadeRegistro

5. Estructurabasededatos

3



INTRODUCCIÓN
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¿Quéesun Inventariode MovimientosenMasa?

Es un compendio de registros de información
relevante sobre diferentes tipos de movimientos
en masaque han ocurrido en un territorio y un
tiempo determinados.

Larelevanciaesrelativaal propósitodel Inventario.



PROPÓSITOS DEL INVENTARIO

¿Paraquésevaa usarel inventariode
movimientosenmasaenManizales?
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PROPÓSITOS DEL INVENTARIO

1. Evaluación cuantitativa (E: 1:5.000 a 1:25.000): 

Å Amenaza, vulnerabilidad, riesgo y daños (CAPRA)

2. Gestión del riesgo:

Å Umbrales ñlluvia detonante de MMò para alerta temprana

Å Planes de mitigación de amenaza

Å Planes de ordenamiento territorial

Å Reglamentación por aptitud del suelo

Å Protección financiera
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ANTECEDENTES

Fuente Año Tema

MOPT - UN 1986 Inventario MM Red Vial Nacional

WP/WLI 1990 y 1993 Inventario Mundial MM

LA RED - DESINVENTAR 1992 Inventario de Desastres (mundial)

Cruden y Varnes 1996 Sistema de Clasificación MM

INGEOMINAS 1997 Inventario de Desastres de Caldas

Arango Garner, Juan D. 2000 Inventario de MM comuna 2 Manizales

SIQ (Campos y Guzmán) 2002 Formulario inspección geotécnica Armenia

AIS - OMPAD 2003 Formulario inspección edificaciones Manizales

CORPOCALDAS 2006 Inventario MM de Manizales

PMA: GCA 2007 Inventario MM Región Andina

UN IDEA ï CORPOCALDAS2011 Inventario de desastres POMCA Río Chinchiná

UGR ï Bomberos 2012 Inventario de emergencias Manizales

UGR - SPM 2014 Inventario MM Manizales
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UNIFICACIÓN
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CARACTERÍSTICAS INVENTARIO DE MM

1. Propósito definido

2. Precisión espacial y temporal explícita

3. Trazabilidad

4. Reproducibilidad

5. Homogeneidad

6. Responsabilidad definida

7. Sistematización

8. Pertinencia 
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PRECISIÓN ESPACIAL Y TEMPORAL
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Precisa Aproximada Estimada Incierta

coordenadas 

 GPS

dirección 

afectaciones

barrio, 

vereda, sitio

sin 

localización

Precisa
fecha y hora 

conocida 16 14 11 7

Aproximada
fecha 

reportada 15 13 8 4

Estimada
fecha 

inferida 12 9 5 2

Incierta
sin fecha

o con año 10 6 3 1U
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UBICACIÓN ESPACIALClasificación de la 

precisión espacial y 

temporal de los 

Movimientos en Masa
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FASES DE REGISTRO DE INFORMACIÓN DE MOVIMIENTOS EN MASA
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* Comunidad afectada

FASES DE REGISTRO DE INFORMACIÓN DE MOVIMIENTOS EN MASA

APERTURA DEL REGISTRO
IDENTIFICACIÓN DEL 

EVENTO

RESPONSABLES

* Ciudadanos

* Personal Empresas Servicios

CARTA A 
AUTORIDADES

(CORPOCALDAS,UGR, Alcadía)

LLAMADA DE 
EMERGENCIA

(Bomberos, Cruz Roja, Defensa Civil, 

Empresas de Servicios)

REPORTE POR 
INTERNET

(Sistema de Registro de 

Movimientos en Masa)
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FASES DE REGISTRO DE INFORMACIÓN DE MOVIMIENTOS EN MASA

APERTURA DEL REGISTRO

RESPONSABLES

IDENTIFICACIÓN DEL 

EVENTO

VERIFICACIÓN DE CAMPO 

Y APERTURA DE REGISTRO

* Comunidad afectada * Personal Empresas Servicios

* Ciudadanos * Profesionales Autoridades

* Personal Empresas Servicios * Personal de Socorro

CARTA A 
AUTORIDADES

(CORPOCALDAS,UGR, Alcadía)

LLAMADA DE 
EMERGENCIA

(Bomberos, Cruz Roja, Defensa Civil, 

Empresas de Servicios)

REPORTE POR 
INTERNET

(Sistema de Registro de 

Movimientos en Masa)

REVISIÓN
ORGANISMOS 
DE SOCORRO

ATENCIÓN 
EMPRESAS DE

SERVICIOS

INSPECCIÓN 
TÉCNICA 

AUTORIDADES
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FASES DE REGISTRO DE INFORMACIÓN DE MOVIMIENTOS EN MASA

APERTURA DEL REGISTRO CONSOLIDACIÓN DEL REGISTRO
IDENTIFICACIÓN DEL 

EVENTO

VERIFICACIÓN DE CAMPO 

Y APERTURA DE REGISTRO
PROCESAMIENTO SIG

RESPONSABLES RESPONSABLES

* Ciudadanos * Profesionales Autoridades * Analista SIG (Autoridades) ó

* Personal Empresas Servicios * Personal de Socorro

* Comunidad afectada * Personal Empresas Servicios * Sevicio de Información extreno

CARTA A 
AUTORIDADES

(CORPOCALDAS,UGR, Alcadía)

LLAMADA DE 
EMERGENCIA

(Bomberos, Cruz Roja, Defensa Civil, 

Empresas de Servicios)

REPORTE POR 
INTERNET

(Sistema de Registro de 

Movimientos en Masa)

REVISIÓN
ORGANISMOS 
DE SOCORRO

ATENCIÓN 
EMPRESAS DE

SERVICIOS

INSPECCIÓN 
TÉCNICA 

AUTORIDADES

ESPACIALIZACIÓN
DEL REGISTRO

CRUCE CON LA 
GEODATABASE

MORFOMÉTRÍA
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FASES DE REGISTRO DE INFORMACIÓN DE MOVIMIENTOS EN MASA

APERTURA DEL REGISTRO CONSOLIDACIÓN DEL REGISTRO

RESPONSABLES RESPONSABLES

IDENTIFICACIÓN DEL 

EVENTO

VERIFICACIÓN DE CAMPO 

Y APERTURA DE REGISTRO
PROCESAMIENTO SIG

GESTIÓN DE INFORMACIÓN 

ADICIONAL

* Comunidad afectada * Personal Empresas Servicios * Sevicio de Información extreno

* Ciudadanos * Profesionales Autoridades * Analista SIG (Autoridades) ó * Gestor de datos (Autoridades)

* Personal Empresas Servicios * Personal de Socorro

CARTA A 
AUTORIDADES

(CORPOCALDAS,UGR, Alcadía)

LLAMADA DE 
EMERGENCIA

(Bomberos, Cruz Roja, Defensa Civil, 

Empresas de Servicios)

REPORTE POR 
INTERNET

(Sistema de Registro de 

Movimientos en Masa)

REVISIÓN
ORGANISMOS 
DE SOCORRO

ATENCIÓN 
EMPRESAS DE

SERVICIOS

INSPECCIÓN 
TÉCNICA 

AUTORIDADES

ESPACIALIZACIÓN
DEL REGISTRO

CRUCE CON LA 
GEODATABASE

MORFOMÉTRÍA

RECOPILACIÓN 
DOCUMENTAL

CUANTIFICACIÓN
DE EFECTOS

NUEVOS
ESTUDIOS
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FASES DE REGISTRO DE INFORMACIÓN DE MOVIMIENTOS EN MASA

APERTURA DEL REGISTRO CONSOLIDACIÓN DEL REGISTRO ANÁLISIS DE INFORMACIÓN

RESPONSABLES RESPONSABLES RESPONSABLES

IDENTIFICACIÓN DEL 

EVENTO

VERIFICACIÓN DE CAMPO 

Y APERTURA DE REGISTRO
PROCESAMIENTO SIG

GESTIÓN DE INFORMACIÓN 

ADICIONAL
ANÁLISIS CONTINUADO

* Comunidad afectada * Personal Empresas Servicios * Sevicio de Información extreno * Consultores Especializados

* Ciudadanos * Profesionales Autoridades * Analista SIG (Autoridades) ó * Gestor de datos (Autoridades) * Especialista de Autoridades

* Personal Empresas Servicios * Personal de Socorro * Investigadores

CARTA A 
AUTORIDADES

(CORPOCALDAS,UGR, Alcadía)

LLAMADA DE 
EMERGENCIA

(Bomberos, Cruz Roja, Defensa Civil, 

Empresas de Servicios)

REPORTE POR 
INTERNET

(Sistema de Registro de 

Movimientos en Masa)

REVISIÓN
ORGANISMOS 
DE SOCORRO

ATENCIÓN 
EMPRESAS DE

SERVICIOS

INSPECCIÓN 
TÉCNICA 

AUTORIDADES

ESPACIALIZACIÓN
DEL REGISTRO

CRUCE CON LA 
GEODATABASE

MORFOMÉTRÍA

RECOPILACIÓN 
DOCUMENTAL

CUANTIFICACIÓN
DE EFECTOS

NUEVOS
ESTUDIOS

ANÁLISIS ESPACIO-
TEMPORAL DE 

FACTORES

ANÁLISIS 
RETROSPECTIVOS 
DE PARÁMETROS

ANÁLISIS DE 
UMBRALES LLUVIA -

INESTABILIDAD
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FASES DE REGISTRO DE INFORMACIÓN DE MOVIMIENTOS EN MASA

APERTURA DEL REGISTRO CONSOLIDACIÓN DEL REGISTRO ANÁLISIS DE INFORMACIÓN

NUEVAS INVESTIGACIONES

RESPONSABLES RESPONSABLES RESPONSABLES

IDENTIFICACIÓN DEL 

EVENTO

VERIFICACIÓN DE CAMPO 

Y APERTURA DE REGISTRO
PROCESAMIENTO SIG

GESTIÓN DE INFORMACIÓN 

ADICIONAL
ANÁLISIS CONTINUADO

* Consultores Especializados

* Comunidad afectada * Personal Empresas Servicios * Sevicio de Información extreno * Consultores Especializados * Investigadores

* Ciudadanos * Profesionales Autoridades * Analista SIG (Autoridades) ó * Gestor de datos (Autoridades) * Especialista de Autoridades

* Personal Empresas Servicios * Personal de Socorro * Investigadores

CARTA A 
AUTORIDADES

(CORPOCALDAS,UGR, Alcadía)

LLAMADA DE 
EMERGENCIA

(Bomberos, Cruz Roja, Defensa Civil, 

Empresas de Servicios)

REPORTE POR 
INTERNET

(Sistema de Registro de 

Movimientos en Masa)

REVISIÓN
ORGANISMOS 
DE SOCORRO

ATENCIÓN 
EMPRESAS DE

SERVICIOS

INSPECCIÓN 
TÉCNICA 

AUTORIDADES

ESPACIALIZACIÓN
DEL REGISTRO

CRUCE CON LA 
GEODATABASE

MORFOMÉTRÍA

RECOPILACIÓN 
DOCUMENTAL

CUANTIFICACIÓN
DE EFECTOS

NUEVOS
ESTUDIOS

ANÁLISIS ESPACIO-
TEMPORAL DE 

FACTORES

ANÁLISIS 
RETROSPECTIVOS 
DE PARÁMETROS

ANÁLISIS DE 
UMBRALES LLUVIA -

INESTABILIDAD

ANÁLISIS DE 
AMENAZA

EVALUACIÓNDE 
VULNERABILIDAD

ANÁLISIS DE RIESGO



CONTENIDO

1. Introducción

2. Antecedentes

3. Fundamentosformato unificadopropuesto

4. SistemadeRegistro

5. Estructurabasededatos

21



DISEÑO DE LA BASE DE DATOS

¿Quéaspectosútiles sepuedenregistrar
en formasintética,sencillay precisa?
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CONTENIDO BASE DE DATOS

1. Identificación

2. Localización

3. Caracterización (descripción, ocurrencia y morfometría)

4. Clasificación del movimiento

5. Factores y causas 

6. Daños y pérdidas

7. Esquema del movimiento

8. Responsables del registro

9. Anexos:     Referencias

Registro Fotográfico
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IDENTIFICACIÓN
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  INVENTARIO DE MOVIMIENTOS EN MASA EN MANIZALES

FORMULARIO DEL INVENTARIO (modificado de PMA, 2007)

Versión No.  ( 24 / 05 / )201502

1. BASE DE DATOS
2. VERSIÓN
3. EVENTO

Código del Evento:

Nombre ID:

19700501001

LA SIRIA 01



LOCALIZACIÓN

1. DIVISIÓN POLÍTICO ςADMINISTRATIVA

2. CATASTRO MUNICIPAL

3. COORDENADAS DEL SITIO

4. ATG  Y REVISIONES DE BOMBEROS

5. OBRAS LINEALES
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Urbano X / Rural X

Comuna/Corregimiento

Barrio/Vereda

Dirección/Finca

Ficha Catastral

Matrícula Inmobiliaria

CATASTRO MUNICIPAL

Ecoturístico Cerro de Oro

Bosques de Niza

C 25 A 53 B 84

10202960007000

100-15126

S.C. Geográficas

Origen

Datum

Norte/Latitud

Este/Longitud

Altitud m.s.n.m.

Norte

Este

2,157.5

COORDENADAS EN CartMzalesMagna

1,753,500

1,753,500

COORDENADAS DEL SITIO

GCS_MAGNAManizales

Bogotá

WGS84

5° 34' 57.40"

74° 05' 39.10"

País 1 6 9

Dpto./Prov./Edo. 0 1 7

Municipio/Ciudad 0 0 1

Sitio 

DIVISIÓN POLÍTICO - ADMINISTRATIVA

Código

COLOMBIA

CALDAS

MANIZALES

El Cedral de San Miguel

LOCALIZACIÓN
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Tipo

Entidad/Regional

Carretera/línea

Sector

Abscisas

Tipo de sección

Nombre del sitio

Longitud afectada m

Código interno 0 5 4 0 2 3 1 5 0 2

K89+800 - K 90+300

La Felisa - La Pintada

MI LUCHA

5000

OBRAS LINEALES

Carretera

INVÍAS

Cauya - La Pintada

La Felisa - La Pintada

  D   D  /  M   M  /  A    A     A    A

0 0 9 9 2 3 1 0 2 0 1 2

0 1 0 6 ATG # 1 1 0 3 (según POT*) 

BOMBEROS Y ATG

Revisiones Fecha

visitaDel:

Al:

LOCALIZACIÓN

Tipo

Entidad/Regional

Carretera/línea

Sector

Abscisas

Tipo de sección

Nombre del sitio

Longitud afectada m

Código interno 0 5 4 0 2 3 1 5 0 2

La Felisa - La Pintada

MI LUCHA

5000

LOCALIZACIÓN E IDENTIFICACIÓN PARA OBRAS LINEALES

Carretera

INVÍAS

Cauya - La Pintada

La Felisa - La Pintada

K89+800 - K 90+300
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1. MATERIALES FALLADOS Y EXPUESTOS

2. COBERTURA Y USO DEL SUELO

3. HECHOS PREMONITORIOS

4. RASGOS DEJADOS POR EL MM

CARACTERIZACIÓN  (descripción)
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F E

Suelo orgánico

Depósito Antrópico (lleno)

X Dep. caída piroclástica (ceniza, lapilli)

Tobas volcánicas

Dep. f luvio-glaciar (conglomerado)

Depósito aluvial

Depósito coluvial

X Suelo residual

Saprolito

Roca Intensamente alterada

Roca altamente descompuesta

Roca moderadamente descompuesta

Roca débilmente descompuesta

Roca sana (esquisto, lutita, lavasé)

Roca metasedimentaria

Otro?

Fn: Superficial

Fn: Quebradagrande

   F: Materiales fallados;     E: Materiales expuestos

MATERIALES FALLADOS (F) Y EXPUESTOS (E)

MATERIAL

CARACTERIZACIÓN  (descripción)

29



COBERTURA USO DEL SUELO

Desnudo Ganadería

Pastos Área protegida

Rastrojo bajo Agrícola

Rastrojo alto Recreación

Bosque nativo Zona arqueológica

Reforestación Zona industrial

Cultivos limpios Vivienda

Construcciones Vías

Pavimentos Derechos de vía

Cuerpo agua Valdío

S S

30

Agrietamientos en la corona 3 días antes del evento. Surgimiento inusual

de agua en la parte baja. Caída de árboles el día anterior. Ejecución de

anclajes durante la semana que antecedió al evento, usando perforación

por rotación y lavado. Se observó pérdida de agua durante la

construcción de los anclajes. 

COBERTURA Y USO DEL SUELO

% %

5 50

5

OBSERVACIONES / ANTECEDENTES

100 100

30

50 15

15

F E

Suelo orgánico

Depósito Antrópico (lleno)

X Dep. caída piroclástica (ceniza, lapilli)

Tobas volcánicas

Dep. f luvio-glaciar (conglomerado)

Depósito aluvial

Depósito coluvial

X Suelo residual

Saprolito

Roca Intensamente alterada

Roca altamente descompuesta

Roca moderadamente descompuesta

Roca débilmente descompuesta

Roca sana (esquisto, lutita, lavasé)

Roca metasedimentaria

Otro?

Fn: Superficial

Fn: Quebradagrande

   F: Materiales fallados;     E: Materiales expuestos

MATERIALES FALLADOS (F) Y EXPUESTOS (E)

MATERIAL

CARACTERIZACIÓN  (descripción)
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Deformación previa del terreno

X Agrietamiento del terreno

X Aparición manantiales de agua 

X Inclinación de árboles

X Rotura elementos de concreto

Grietas en v²as, andenesé

Grietas en edif icaciones

Movimiento de muros/pantallas

X Inestabilidad menor en el pie

X Alerta de la comunidad

Pérdida f luido de inyección

Fugas de agua de tuberías

Hundimiento del terreno

Desplazamiento del cauce

Relajamiento del macizo

Formaci·n surcos, c§rcavasé

Retracción y piel de cocodrilo

HECHOS  PREMONITORIOS

COBERTURA USO DEL SUELO

Desnudo Ganadería

Pastos Área protegida

Rastrojo bajo Agrícola

Rastrojo alto Recreación

Bosque nativo Zona arqueológica

Reforestación Zona industrial

Cultivos limpios Vivienda

Construcciones Vías

Pavimentos Derechos de vía

Cuerpo agua Valdío

S S

30

Agrietamientos en la corona 3 días antes del evento. Surgimiento inusual

de agua en la parte baja. Caída de árboles el día anterior. Ejecución de

anclajes durante la semana que antecedió al evento, usando perforación

por rotación y lavado. Se observó pérdida de agua durante la

construcción de los anclajes. 

COBERTURA Y USO DEL SUELO

% %

5 50

5

OBSERVACIONES / ANTECEDENTES

100 100

30

50 15

15

F E

Suelo orgánico

Depósito Antrópico (lleno)

X Dep. caída piroclástica (ceniza, lapilli)

Tobas volcánicas

Dep. f luvio-glaciar (conglomerado)

Depósito aluvial

Depósito coluvial

X Suelo residual

Saprolito

Roca Intensamente alterada

Roca altamente descompuesta

Roca moderadamente descompuesta

Roca débilmente descompuesta

Roca sana (esquisto, lutita, lavasé)

Roca metasedimentaria

Otro?

Fn: Superficial

Fn: Quebradagrande

   F: Materiales fallados;     E: Materiales expuestos

MATERIALES FALLADOS (F) Y EXPUESTOS (E)

MATERIAL

CARACTERIZACIÓN  (descripción)
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Visita durante emergencia X Grietas en la corona

X Visita reciente, post-emergencia Grietas en f lancos

Visita posterior (movimiento antiguo) Grietas en masa desplazada

Masa movida presente Masa movida seca

Masa movida ausente X Masa movida muy húmeda

X Masa movida ya intervenida Masa movida mojada (hidromasa)

Superficie de rotura identif icable Escurre agua desde la corona

Actividad progresiva Empozamiento agua en la masa

X Actividad retrogresiva Nace agua en escarpe principal

Movimiento acelerado X Sale agua por la punta

Movimiento constante Emerge agua por el cuerpo

X Movimiento detenido X Surcos o cárcavas de erosión

Movimiento canalizado Inestabilidad en margen del río

Movimiento no canalizado Masa en equilibrio inestable

X Escarpes secundarios

Superficie ondulada

X Escalonamiento superficial

Tubería/box culvert roto en escarpe

RASGOS DEJADOS POR EL MOVIMIENTO EN MASA

CARACTERIZACIÓN  (descripción)
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CARACTERIZACIÓN  (ocurrencia)

1. FECHA Y HORA DE OCURRENCIA

2. DESCRIPCIÓN ACTIVIDAD:

X Activo X Complejo X Retrogresivo

X Reactivado X Compuesto X Avanzando

X Suspendido X Múltiple X Ensanchando

X Latente X Sucesivo X Confinado

X Abandonado X Único X Creciente

X Estabilizado X Enjambre X Decreciente

X Relicto X Móvil

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD DEL MOVIMIENTO

ESTADO ESTILO DISTRIBUCIÓN

33



CARACTERIZACIÓN  (morfometría)

1. POSICIÓN DE LA SUPERFICIE DE ROTURA EN EL PERFIL

2. ORIENTACIÓN Y PENDIENTES

3. DIMENSIONES DEL MOVIMIENTO

4. MAGNITUDES CALCULADAS

34
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POSICIÓN SUPERFICIE DE ROTURA EN EL PERFIL

CARACTERIZACIÓN  (morfometría)

Divisoria ladera Canal

Cresta ladera Margen de río

Ladera X Corona talud

Pie ladera X Cuerpo talud

Valle X Pie talud

POSICIÓN SUPERFICIE DE ROTURA
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CARACTERIZACIÓN  (morfometría)

1. ORIENTACIÓN Y PENDIENTES

Azimut de inclinación talud/ladera °

Inclinación original talud o ladera i °

Dirección de movimiento °

Pendiente acumulación (reposo) °

ORIENTACIÓN Y PENDIENTES

260

60

345

25
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1. DIMENSIONES DEL MOVIMIENTO

B A

A

B

1

3

2

4

5

6

7

8 

NÚMERO NOMBRE SÍMBOLO

1 Ancho de la masa desplazada Wd

2 Ancho de la superficie de rotura Wr

3 Longitud de la masa desplazada Ld

4 Longitud cuerda superficie de rotura Lr

5 Profundidad de la masa desplazada Dd

6 Profundidad de la superficie de rotura Dr

7 Longitud total L

8 Longitud del eje central Lcl

MORFOMETRÍA
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CARACTERIZACIÓN  (morfometría)

1. MAGNITUDES CALCULADAS

Diferencia nivel corona-punta H m

Ángulo de viaje (Fahrböschung) °

Área de rotura m2

Área de la masa movida m2

Área total afectada m2

Volumen masa movilizada m3

Distancia de viaje m

Remonte del f lujo (runup) m

900.0

22.0

---

MAGNITUDES CALCULADAS

18.0

40.0

375.0

540.0

675.0
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Deslizamientorotacional Deslizamientotralacional  Deslizamientode bloques

Caída de rocas Volcamiento Flujo de detritos

ReptamientoFlujo de tierraAvalanchade detritos

Propagaciónlateral Tomado de:http://pubs.usgs.gov/fs/2004/3072/

CLASIFICACIÓN
39



FACTORES Y CAUSAS

INTERNOS

1. LITOLÓGICOS

2. ESTRATIGRÁFICOS

3. ESTRUCTURALES

4. TECTÓNICOS

EXTERNOS

1. NATURALES

2. ANTRÓPICOS
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FACTORES INTERNOS

41

Ca

Rocas blandas (arcillolitas, lutitas, lodolitas y otras) 

Rocas friables (areniscas)

Intercalación rocas blandas y duras

Rocas laminadas (esquistos, f ilitas, pizarras, otras)

Roca meteorizada físicamente

X Roca meteorizada químicamente

 Contraste de permeabilidad en rocas

Otro?

FACTORES LITOLÓGICOS (internos)

Ca

Suelo dispersivo

X Suelo colapsable

Suelo expansivo

Arcilla sensitiva

Arcilla blanda o suelo débil

Arenas de baja densidad relativa

Lleno poco consolidado

Coluviones y talus

Contraste de permeabilidad de suelos

Contraste de rigidez de suelos

Otro?

FACTORES ESTRATIGRÁFICOS (internos)

Ca

Presencia de fallas (planos, silletas, facetasé)

Discontinuidades (diaclasas, estratif icación ...)

X Estructuras relictas en saprolito

Suelos fisurados o agrietados por contracción

Suelos agrietados por tracción

Superficies de falla por corte preexistentes

Pliegues

Otro?

FACTORES ESTRUCTURALES (internos)

Ca

X Material brechado

Minerales de alteración por actividad de fallas

Basculamiento tectónico

Bloques en distensión levantados por compresión

Desplazamiento tectónico inverso (compresivo)

Desplazamiento tectónico normal (gravitacional)

Otro?

FACTORES TECTÓNCOS (internos)



FACTORES EXTERNOS
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Co D Co D

Sismo Mantenimiento deficiente de drenajes y cauces

Lluvia Descole incorrecto de aguas en laderas

Deshielo Fuga agua (tuberías, canales, embalses, tanques)

Escorrentía del agua lluvia Obstrucción de drenajes o cauces

Infiltración y saturación por agua lluvia Desvío de cauces

Fluctuación del NAF Infiltraci·n de agua por riego, perforaci·né. 

Niveles freáticos colgados Cambio en el uso o cobertura del suelo

Sobrecarga de coluviones Deforestación, desmontes, quemas, incendios

Sobrecarga por agua Cultivos limpios

Erosión pluvial (surcos, cárcavas, zanjones) Sobrepastoreo

Socavación lateral en cauces Estabilidad crítica taludes o socavones mineros

Socavación de fondo en cauces Sobrecarga estructural (cresta o media ladera)

Disolución Sobrecarga por rellenos (cresta o media ladera)

Tubif icación Sobrecarga y volteo árboles (fototropismo, control raíz...)

Levantamiento volcánico Disposición deficiente de estériles o rellenos

Meteorización acelerada Excavación en la base o a media ladera

Ciclos de congelamiento - deshielo Vibraciones artif iciales (tránsito, explosión, maquina...)

Ciclos de calentamiento - enfriamiento Rotura de presas

Ciclos de humedecimiento - secado Desembalse rápido

Rompimiento de presas naturales Falla de estructuras de contención

Otro? Subdrenaje insuficiente

Ca: Factor causante o condicionante; Otros?

Co: Factor contribuyente;         D: Factor detonante

FACTORES NATURALES (externos) FACTORES ANTRÓPICOS (externos)



DAÑOS Y PÉRDIDAS

1. EFECTOS SOBRE LA POBLACIÓN (UGR)

2. DAÑOS EN LÍNEAS VITALES (Empresas de servicios)

3. DAÑOS EN INFRAESTRUCTURA (UGR)

4. DAÑOS EN OBRAS DE ESTABILIZACIÓN (Corpocaldas)

5. DAÑOS AMBIENTALES (Corpocaldas)

6. EFECTOS SOBRE ACTIVIDAD ECONÓMICA (Expertos)
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DAÑOS Y PÉRDIDAS
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Número de muertos

Número de heridos

Número de desaparecidos

Personas damnificadas

Familias damnificadas (evac.)

Familias reubicadas definitiva/

Subsidio de arriendo flias/mes

Otro?

EFECTOS SOBRE LA POBLACIÓN



DAÑOS Y PÉRDIDAS
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SISTEMAS VITALES Ri Dp Dt Si No Li INFRAESTRUCTURA GENERAL Ri Dp Dt Un OBRAS DE ESTABILIZACIÓN Ri Dp Dt Un

Sistema de acueducto Vivienda unifamiliar Perfilado talud, banca, berma

Sistema de alcantarillado Vivienda bifamiliar Cuneta vía

Sistema de aguas residuales Vivienda multifamiliar Berma vía

Sistema de generación eléctrica Patio/solar/jardín Canal colector/Cortacorriente

Sistema de  transmisión eléctrica Hospital/Centro de salud Canal interceptor

Sistema de transporte de gas Estación de bomberos Canal o zanja de corona

Sistema de transporte gasolina Estación de Policía Dren/Filtro

Sistema de transporte petróleo Ed. gubernamental/institucional Dren horizontal

Red de alumbrado público Escenario (estadio, coliseoé) Muro en concreto ciclópeo

Red telecomunicaciones Iglesia/Centro religioso Muro en concreto reforzado

Red de fibra óptica Colegio/escuela Muro en suelo reforzado

Carretera Parque/Cancha/Zona recreativa Muro en tierra armada

Viaducto, puente o túnel Otro? Muro de gaviones

Red de carreteras secundarias Pantalla en voladizo

Red de carreteras terciarias Pantalla anclada

Escombrera Ri Dp Dt Un Pantalla clavetiada/"soil nailing"

Relleno sanitario ELEMENTOS AMBIENTALES Pantalla entibada

Terminal de transporte terrestre Humedal/Reserva h²dricaé Zapata aislada

Aeropuerto Manantial/nacimientoé. Zapata corrida

Vías y puentes peatonales Rio/lago/embalse Losa de cimentación

Sitios de afluencia masiva Parque Natural Pilote

Otro? Bosques natural Pila/"Caisson"

Reserva faunística Otro?

Corredor biológico

DAÑO:                                  Ri = Riesgo (daño potencial);     Dp = daño Parcial;        Dt = daño Total (destruido) Otro?

EFECTO:                            R = Riesgo (efecto potencial);    Et = efecto temporal;   Ep = efecto permanente COSTO TOTAL DAÑOS Y PÉRDIDAS $

FUNCIONALIDAD:        Si = SI;                                                      No = NO;                            Li = limitada

Costo (millones $) Cant. Costo (millones $) Cant. Costo (millones $)

DAÑO FUNCIONALIDAD REPARACIÓN DAÑO CANTIDAD REPARACIÓN DAÑO CANTIDAD REPARACIÓN

Sub-total = 0.0

Cant. Costo (millones $)

Sub-total = 0.0

Sub-total = 0.0 0

CONVENCIONES Sub-total = 0.0



DAÑOS Y PÉRDIDAS
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SISTEMAS VITALES Ri Dp Dt Si No Li INFRAESTRUCTURA GENERAL Ri Dp Dt Un OBRAS DE ESTABILIZACIÓN Ri Dp Dt Un

Sistema de acueducto Vivienda unifamiliar Perfilado talud, banca, berma

Sistema de alcantarillado Vivienda bifamiliar Cuneta vía

Sistema de aguas residuales Vivienda multifamiliar Berma vía

Sistema de generación eléctrica Patio/solar/jardín Canal colector/Cortacorriente

Sistema de  transmisión eléctrica Hospital/Centro de salud Canal interceptor

Sistema de transporte de gas Estación de bomberos Canal o zanja de corona

Sistema de transporte gasolina Estación de Policía Dren/Filtro

Sistema de transporte petróleo Ed. gubernamental/institucional Dren horizontal

Red de alumbrado público Escenario (estadio, coliseoé) Muro en concreto ciclópeo

Red telecomunicaciones Iglesia/Centro religioso Muro en concreto reforzado

Red de fibra óptica Colegio/escuela Muro en suelo reforzado

Carretera Parque/Cancha/Zona recreativa Muro en tierra armada

Viaducto, puente o túnel Otro? Muro de gaviones

Red de carreteras secundarias Pantalla en voladizo

Red de carreteras terciarias Pantalla anclada

Escombrera Ri Dp Dt Un Pantalla clavetiada/"soil nailing"

Relleno sanitario ELEMENTOS AMBIENTALES Pantalla entibada

Terminal de transporte terrestre Humedal/Reserva h²dricaé Zapata aislada

Aeropuerto Manantial/nacimientoé. Zapata corrida

Vías y puentes peatonales Rio/lago/embalse Losa de cimentación

Sitios de afluencia masiva Parque Natural Pilote

Otro? Bosques natural Pila/"Caisson"

Reserva faunística Otro?

Corredor biológico

DAÑO:                                  Ri = Riesgo (daño potencial);     Dp = daño Parcial;        Dt = daño Total (destruido) Otro?

EFECTO:                            R = Riesgo (efecto potencial);    Et = efecto temporal;   Ep = efecto permanente COSTO TOTAL DAÑOS Y PÉRDIDAS $

FUNCIONALIDAD:        Si = SI;                                                      No = NO;                            Li = limitada

Costo (millones $) Cant. Costo (millones $) Cant. Costo (millones $)

DAÑO FUNCIONALIDAD REPARACIÓN DAÑO CANTIDAD REPARACIÓN DAÑO CANTIDAD REPARACIÓN

Sub-total = 0.0

Cant. Costo (millones $)

Sub-total = 0.0

Sub-total = 0.0 0

CONVENCIONES Sub-total = 0.0



DAÑOS Y PÉRDIDAS
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SISTEMAS VITALES Ri Dp Dt Si No Li INFRAESTRUCTURA GENERAL Ri Dp Dt Un OBRAS DE ESTABILIZACIÓN Ri Dp Dt Un

Sistema de acueducto Vivienda unifamiliar Perfilado talud, banca, berma

Sistema de alcantarillado Vivienda bifamiliar Cuneta vía

Sistema de aguas residuales Vivienda multifamiliar Berma vía

Sistema de generación eléctrica Patio/solar/jardín Canal colector/Cortacorriente

Sistema de  transmisión eléctrica Hospital/Centro de salud Canal interceptor

Sistema de transporte de gas Estación de bomberos Canal o zanja de corona

Sistema de transporte gasolina Estación de Policía Dren/Filtro

Sistema de transporte petróleo Ed. gubernamental/institucional Dren horizontal

Red de alumbrado público Escenario (estadio, coliseoé) Muro en concreto ciclópeo

Red telecomunicaciones Iglesia/Centro religioso Muro en concreto reforzado

Red de fibra óptica Colegio/escuela Muro en suelo reforzado

Carretera Parque/Cancha/Zona recreativa Muro en tierra armada

Viaducto, puente o túnel Otro? Muro de gaviones

Red de carreteras secundarias Pantalla en voladizo

Red de carreteras terciarias Pantalla anclada

Escombrera Ri Dp Dt Un Pantalla clavetiada/"soil nailing"

Relleno sanitario ELEMENTOS AMBIENTALES Pantalla entibada

Terminal de transporte terrestre Humedal/Reserva h²dricaé Zapata aislada

Aeropuerto Manantial/nacimientoé. Zapata corrida

Vías y puentes peatonales Rio/lago/embalse Losa de cimentación

Sitios de afluencia masiva Parque Natural Pilote

Otro? Bosques natural Pila/"Caisson"

Reserva faunística Otro?

Corredor biológico

DAÑO:                                  Ri = Riesgo (daño potencial);     Dp = daño Parcial;        Dt = daño Total (destruido) Otro?

EFECTO:                            R = Riesgo (efecto potencial);    Et = efecto temporal;   Ep = efecto permanente COSTO TOTAL DAÑOS Y PÉRDIDAS $

FUNCIONALIDAD:        Si = SI;                                                      No = NO;                            Li = limitada

Costo (millones $) Cant. Costo (millones $) Cant. Costo (millones $)

DAÑO FUNCIONALIDAD REPARACIÓN DAÑO CANTIDAD REPARACIÓN DAÑO CANTIDAD REPARACIÓN

Sub-total = 0.0

Cant. Costo (millones $)

Sub-total = 0.0

Sub-total = 0.0 0

CONVENCIONES Sub-total = 0.0



DAÑOS Y PÉRDIDAS
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ACTIVIDAD ECONÓMICA Ri Et Ep Si No Li

Industria

Comercio

Transporte

Agricultura/Reforestación

Ganadería

Minería

Bienes y servicios Costo estimado expertos

* Anexar documento de análisis

EFECTO FUNCIONALIDAD RECUPERACIÓN

Costo (millones $)

DESCRIPCIÓN DE AFECTACIÓN ACTIVIDADES ECONÓMICASCOSTOS DE EFECTOS SOBRE LA ACTIVIDAD ECONÓMICA

COSTO AFECTACIÓN ACTIVIDADES ECONÓMICAS*

Costo (millones $)

0.0



RESPONSABLES DEL REGISTRO
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Revisor de emergencia:

Evaluador técnico:

Analista SIG:

Gestor de información:

Analista geotécnico:



ESQUEMA DEL MOVIMIENTO

PLANTA PERFIL

ESQUEMA DEL MOVIMIENTO
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ANEXO 1: REFERENCIAS
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1. CARTOGRAFÍA

2. FOTOGRAFÍAS AÉREAS

3. OTRAS IMÁGENES DE SENSORES REMOTOS

4. ARCHIVOS MULTIMEDIA

5. INFORMES Y DOCUMENTOS DIGITALES

6. REFERENCIAS BIBILIOGRÁFICAS



REGISTRO FOTOGRÁFICO
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Foto 01: Movimiento tipo tal, localizado en tal parte, el cual ocurrió el día 15 de mayo de 2020.

Notese que el uso del suelo en la zona de la corona corresponde a bosque protector. Este es un

movimiento t²pico de erosi·n lateral en el cauceé.

Foto 02: Movimiento tipo tal, localizado en tal parte, el cual ocurrió el día 15 de mayo de 2020.

Notese que el uso del suelo en la zona del escarpe corresponde a bosque protector. Este es un

movimiento t²pico de erosi·n lateral en el cauceé.

Foto 03: Movimiento tipo tal, localizado en tal parte, el cual ocurrió el día 15 de mayo de 2020.

Notese que el uso del suelo en la zona de la corona corresponde a pastos para ganadería. Este es

un movimiento t²pico de erosi·n por escorrent²a en el interfluvioé.

REGISTRO FOTOGRÁFICO
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Foto 04: Todas las fotos de esta página están en posición vertical.

Pero podrían tabién estar todas en posición horizontal otambién

combinadas fotos horizontales y verticales. La realción ancho -

longitud es 1: 1.5.

Foto 05: Todas las fotos de esta página están en posición vertical.

Pero podrían tabién estar todas en posición horizontal otambién

combinadas fotos horizontales y verticales. La realción ancho -

longitud es 1: 1.5.

Foto 06: Todas las fotos de esta página están en posición vertical.

Pero podrían tabién estar todas en posición horizontal otambién

combinadas fotos horizontales y verticales. La realción ancho -

longitud es 1: 1.5.

REGISTRO FOTOGRÁFICO

54


